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��� �
7 ��;�G H�/I D�J K� 

L/�M�� ����&�� B�&�  9�:&;� ! "4@ ����
�� �
�� N��7�� �OPQ# 0) ��.
4�� �
RQ-&�� �$F&  SI ��;�
� RQ# K �$%�
� ������� T/@ U2V2�� �����)W ����������

�(X�.
��������)2�-�� �������� ������� –Z
[ �) �\ �O4) ]�^C �) N�2_ _�a

���V )"C%c@ (� e�Q � !fg) �@�
��5 ! �(h ]��^* ]��^) i�- ?–�5�
�� i�- ?� 	� 
�OQ1V K j���
�� k)���# �@21^��.

��cCcl��� �� ��LC�Q��� 	1QC ������ ������ �_�?c5 )+\:0PC� N	,�� ����)
 N	,�� �:� ]�^C �W k�n �o�* +\! ]��^�� H��_�.(

8'2  p%�@ 	O5 ��L���� ������ �)\ "^�V% ���; e�C�^) ��c# ��3L� )pc&G Hg)
 �qC%? ! �-C�V ! pc�7 (

��r� 3�4�5
 ����0 ��6�*-�� 	&_c4a� 8�'2���# +\ ! ��
��� ��;�G AQ�# 
��;�
� >:a )��;�l/� 	s��L�� H�,�� (k)�&�� K �t �$%�
� �������� )0#�&u

�����(�� H���� ?�-�@v� K :(F  �\ ��% ?�;�w� x2^� .�:����6�*-����7 p?2&' yc^  
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�\ ?2Oz {�-_\ �)\ ! ��;�l/� ��7?�( _|�cG )��;�
� �� � (8,��� +�.�5
 K �a��4 � �O4@ �����-� �
 )����-���
. (

��&;�G� <�&=�\ e�C�&^) 	� ! " �;�
� ��
��� �
� ���� ��4���� ������5
 k)��� K� }��L�� K ��
��� :����&��� ��4)��� �������! ��s��L�� ������ +\

��s��L��~��4)��� .
e�C�^) ��?�^) �����)W ! ���� ��4���� ������ B�� � )%�&Q#\ �\ (�
&


��

 �/Q�C ��G ! A�=�C��� 8/�� xc� ��;�l/� ���� ��4���� ��2�� 9�:;� ! >N��7\�
 ������ >:� {�
G~�-&; cG �W –#A�&=�C�/� �&C?�O�� ��N�%v� �&C%�L

)�C%�L�� �����4���� (�r�;�
 T/g) ��2( k) ��:��# �a B/�C �) ���.
:!-�;<
" ��7�4=
  �� !*>��:
:��7�4=
  �� !*>�� 

�\ y�3�  ���
 @��A )��7�4*	�(�QC !"Z/&' �
&7 0=2) cCcI
y�
7X� <�=�\ �W �-
4��#�L/�M�� ��4)��� ��3l/�� K x�(X� ."

! ��l�  �OQ�� y�
7X�5 �2��� K �/1) �2�_ c72C v "�� y2/Q) 2� ��;� 
�O�@�&_ K ����� �2�C ��� ��L����# ��l�  y�
7X� >:� RQ# �\ vW )H&�.Q  +\

 �O�;�G (�� c
� �� ! Z7�2�� �:� H
 �-
4��# �C��27 �s� �L�Lu �&a��W k&�n +:
 "4;�_ ��?�-�@��–	� >:�� !���B/�
  ���
 !*>�� )C
D�
 ��B/�
 �
E "
. (

�;�G ��c# �O�/@ ��-g�� y�
7X�� �?X� ��Q  "�/@� )��&4) ! {���Vv� �C�u
 c��� �\ yc^�� p��# T)��� ! �/
�� Uc� !9�_�4��� ��O7 ! jf1�v�..��(>:a �/g)\

X��4;�
�� y�
7.
�$F  SI 0^  v ��X "4;�_ �2�  y�
7X� �F5 ! c'�/� +?2�^�� y�34�� �:� Hg) K�

 x�&(X� y�
&7X� �&)\ ! p2V �$F  ��c# �;�G +\ \c-  �\ k�nv ��\ �Q* ! x2^��
 AQ�� Z7�2�� HG T/@ �C��27 �$�  ���� ! +cC��  H�.Q�# �;�l���~!F*>�� �FG7

 !���B$  ��	� )Hg) :! c&�/�� �&/G��) �7v� �\ ! 9�_�4��� K B7?F��� �/
�
 �O@�2�F# 8Cc.��� {?�V ! �O@�2�F# ��7�?c�� j�-_ K �7�?c�� …��(>:� Hg) K� !
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K :&(�  �\ �&��G 	�-4C ���� �L/�� ��;�
� ����( �
L � {�
G �2�C ���
�
 ?�-�@v�.! �
�� c'? H��t �- �C� ! ]��^�� ��cG� A�Q � %�Q#X� ]��V >���� �C�c#

 +\ k&) +\ !c'��� 9�o ��^#�
�� c@�2V %cI ! ��=�C��� �.��4/� ��V% A�Q  H7� k)�
 �1^�)c'��� �1^� (�.��4�� {�
G +�� )Hg) :�^4&�� ! ��&7v��� S�-g  x2�
)

 �$v ��L/�� �5�
� k) ! N�cQ/� +?c��� �L^�� k) �)c^��� HC21�� Z$2�� �#�
�) i2-� 
………9�o "#�� �)�. (

! �OQ&=�2) A�Q  +�� ! �C%�) �1^� >?�-�@�# �)\ ��l��� �
�� �W �34�� k�n� 
�
�� T/@ p%2'��� �C%��� i�^4�� k) �/�L4) �@2�J �)�� )�
&7 T&/@ �4�Q) i�^�

��
��� (( ?���(� +�� ����?�c�� �;�
� ���G K� !c'��� �_{�
�G�� ]��^�� �C�c#
�.��4�� .( j�&1�� y�cM�&_� +�� ! p�1Q�� �;�
� 8�'2  H7� k)� :� !F�%��H�


I�J
 0#
" � !�A�K#
".
!�%��H�
 !/��H��7 :�l4) 	$�cG\ ��o �1^� 0=2) c'? +�� )S(�C�c# �1^� k)

 {�

� )@�<
 !H/�" (O"�� T/@ �L/_ p?��M�� !y2/Q�� ?�
 .H��1–\.
��GL�=
 !/��M N" –".��� �1V 8�4# �1^4�� 0=�2) AQC "r) "H�&�1–{(

�;�) k) pc���� "O"�4�Q�� �1^� �� 	1Q�� 	$�cG�� y�34/� "A."
O ��%�=
 ���J
 05
 !/��M N" –c)�Q��� ���$�cG�� ?��� N�^��� �1^� :(�  p"O"

)	$�cG�� �C�c# ({�

� �C�c# �1^4; )H'X� �1^� �\) (H��1–�(
\

350 m s= os = 130 m   

{A1 
A

R1                                                                                                                 R

Y

@�P1)�–R(Xoz
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:I-�;#
 R�40 "�  �� !*>��:
]��^�� ��cG�� {�
l/� p%c� �C�c# �4)�X� {�
G �\ c'? y�3� k�P�C.

K�����������
 k)��� {�

 �C�c-; :(�C �) p%�@ "4)�v� c'? k�P�C :
 �)\ �&3
 �)\�! �O���7\ k) +\ �\ �O/; �;�
� �C�c# O��7 3�
S N" !��T
 !>0'� !�
 U !>T

 I-�;#
 R�40 "�  ���  0
" V�>� W/7 V X�4� O 0
" !>0'� .ycM�
C �) �-��s�
 H-^�
�� �� 	=��� k) 	^�^
� 0V�2�� K k)��� ?��) ��C�_ >���–�\ �&� c4@ k��� 

n ! �;�
� �_�?% e;�Q�� >��v� K k)��� {�
G k�–	=��� >��� K +\ )H&g) :
Df(0.02 ! "#�P�� H-V |0.05 �?X�# yc^�� D�� � c^5 H-V |……��.(
:!�S
���
 �
�P)=
" YZ�B[
:

B��  !�S
���
 �
�P)=
" YZ�B[
 \�%6 :�&���c�#v� <�&=�X� H&g) ! <�=�X�
 �;�l/� ����O4��� )#���$�cG�� �1_�2 (–��;�
�� )��?�
�� �1_�2#(

"�
&7 �W �&34�� k�n "��5 ��
��� ��;�G �_�?% c4@� )��&-7�2/� �&^-u
�G��1�� (y�
7\ �@2�.�; �\! Z/' cG�� �
7 >?�-�@�# �\ �C%�) �1^� >?�-�@�#.

��
��� �
7 �W �34�5 !���� !H/� �����]�U –�W �2�  �)c4@ �&;� �
&�� �G�
 >%�Q#\ k) ��g; )�_�?c/� "=�@ " �?�% �� �
�� N��7\ ";�G k�  � �oW .( +�&��

YY
A

AAA

Sy Sy 
Ax 

Sx O
Ax 

O
Azx Az 

Z
H��1~�
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y�
7\ �@2�J >?�-�@�# ��
��� �
7 �_�?%–�&� �P&C\ �&O�� k) �2�C �)c4@ 
N�%X� �\ i�,&4�� �\ 	&;�
� HQL�� �C%F  K �$�  ��� ! �
�� N��7\ �;�G ����(

	;�
� .2�  cV� Df( k) �;�
� �� �� �_�?c�� >:� �:
-!��T
 I-� � �6 ^D�
 � �Z
 �U#
 1���
.
-!��T
 I�7 �G�-6 ^D�
� �Z�G-�
 1���
 .
-!�>_	�
 `��"<
 a� !]�*b )�
�*�c�U !�����=
 (d4e
 �ADX�� f�
 !�-���


I���0 g'h.
% H�,# ��5�:^�� �;�G �_�?% k�n yc^  �) Df( k) �&3Q) �v 9&�o� ��V

 �\ ��
��� �
� ��; N�2_ ��5�:^) �r�;�� cQ  �L/�M�� ��=�C��� ��?�O��� �����QL��
��C?�-�� K ��
��� �O)cM�
C ��� p�%X�#.

-	$f$ H)�G T/@ Z�4  ��4^  �C2�  "�� Df( k) U�:^�� �;�G c'? x��
 T/@ �C%2�@ p?2�# c'��� ��/�@ �2�  ��� S#�$ +:&�� 	&^5X� x2�
�� 

U���� N�1(\ Kf�� 9�o K Z-
��� ! "�;�G 8��4*� U�:^�� "�5 ��l�C
 �
�� �:� ��I c4@ �_cQ/� +?�-�� ?2w� k@ �
�� .>%�&Q#\ �2�  �G�

�C2���� c4@ �;�
� ?�
) D2u T/@ �C��
�) �;�
� c4@.
-d4L	� !�i�,��
 j�/-�
  � k d�� ��;o � ���� �^#�&_ �)p�&=�w� K

�^#�
�� (A&# i21( D��CW �C�u k@ �
./� ��7?��� i21�� �_? ��C�
 ��[�,��� i�^4�� >:� )��1�� D���X� �^C�u. (

-	� �C2���� k) �O�/@ D2�
� k�n ��� ���������� ��)2/Q��:
�I�/7#
 "� !���*%�
 I0
;#� ����	%�.

^) D2u �5�Q) Df( k) �&) �� �&/C2I� p?2�&��# �O3C +:�� �_��� ]��
 D2&u � �&� T/@ p�1
��# �_�^�� �5�
�� {�
G � �� ��
^# �Q�-1�� K "C��
C

�PC\ p�1
��# ]�^�� p?2���# ]��^�� .
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�a�l�
 a] ����	%�:
��)���� %%�  ��)2/Q* )�/|(Df&( k) pcG�2�� p?2��� k)� {�
G k�n

��� ��%�Q�� �;�
� Hg� ��� ?2��� %c@ ����\��)���� %%�  
���
"l�
 m��$ :AQu�&^�) A&1( %27� k) c#v "4�Q) �C��� ]��V H7\ k)

 K |c&I �&�� �C����� ]��V k�n ]�_X� �:� T/@� � ��O4�# �C��� �f�,C
	/C ��;� �
�� H'�L� �-
4��# �
�� H'�L):

�� �C��� ]��V k�n p?2��� k) N�%X� ��&3
 k) �3
 +\ c4@ �O�5 ������ "-;�
   ! ¡&_��� H�&L) k)� "-;��� H�L) k) �n j�
�� Hgn �( �_�# 9�o ��C�
 �C����� e�^�   ! �?2�� H�L) k) �n� �PC\ "-;��� H�L) k) �n �(\ �( �_�C

 �/^4�� �_� �( S�-g  cQ# i21�� >:� Df( k) �/^4�� �1_�2# )H&gn +:�� 
180¥H�&L) T&/@ �/^4�� �_� �( 8��4) �2�C ��� i21�� cG\ T/@ 

pN��^�� �� � :ML�� D2u T/@ �\ j�
�� D2u T/@ �)\ c�n� "-;��� .
�! �C������ k)���� "G��v� �����) %��W cQ# fF�
 �
no�=
 ��pq a�*=
 a�

 ���*��
 �Dr s	%�6Hg) )
��! jf1�v� �@�_ ! �@�
�� DcQ) ! �&C����� �@�
 ��;�
� �V�1�� 9�:;� ! "�2u� �
�� �/�; ��)2/Q* +����� �(���� 	1�� �(���

 H�,��� p?c^��� �4)���� �V�1��� �C������……��(9�:;� )k@ �
�� U����
 N�%X� ��3
 k) �3
 H; K +%2�Q�� ���.

yc^  �) H; \c&-� H)���� y2OL�� N�1@W K ��_�_\ �^C�u ��QC �=�
� SV2�� K
S&V� �� ���I j�u 	�� ! +2Cc�L�� �\ 	��
�� �C2���� Df( k) ��;�
� H�/I

 ¦�������� {2_�
� y�cM�_�# j�1�� >:� k@ �=�Q�_v� k�n� !kC�-; cO7�.
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:�����������
 N t_��
:
�� K �l-�� c��QC i�,&4# �1- ��� y2/Q�� A��2V� ��C�3� k) �@2�J T/@ 9�����)2�-

 ! 	;�
� H�/l��� k) �#2/1�� �����-�� �52  cQ# �O^�-1  k���� k) ���� +�,-�� �
��
 �&�� ��)2/Q�� k) �@2�J �= K p?�O) +\ k@ ��4L�� ��)2/Q��# y���� 9�o Z/1�C�

 
� ��N��7�� cCcI T/@ c@�
  ��&)2/Q�� 9�:&;� ! N�%X� �:� ��§� �#2/1�� ��;�
 �� "�72�2�
&5 �� ��[�,  S��; N�2_ �
�� i�,4# �1- ��� e_X�# �Q  ���� ���/Q��

��
L� .

:������� ����
 N �*	%�
 t_��
 .�M 
9&�����)2�-�� D�&J K ��^�-1��� |2l-�� :�L4�� ������� 	�/Q�� �l-�� ���4) ycM�
� 

	��:
-	L'2�� �l-�� �O4))"�l
�� ��_�?c�–{�-_¨� ��?�^�� �_�?c�� –�_?�% 

���
�–i�- ?v� ��Vf@ �_�?% (
-©C�.��� �l-�� �O4) :pcG�2�� ��-C�.��� �@2�E� ���� .

A��-C�.��� A�@2�E� ����  .
�q5����� ��-C�.��� 0�)�E� ����  .

-	Q-���� ©C�.��� �l-�� �O4) :©C�.��� �l-�� ��)��  eL�.
{2/&_X� <�&- � 2� 9�����)2�-�� D�J K |2l-�� N��7W c4@ �G�-�� ����) ��\ k)

 Df( k) "g� �/�,) ���Q) K B�l���:
:!	�,=
 !S��� 

-�N��7� �'��� ��-/1����l-�� �
-�/�,�� HG K 0-��� 	�/Q�� �O4�� 
-���52  Z7�2�� ��)2/Q�� 
-�l-�� ��-/1�* �'��� ��7��4�_v� 
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D�g�� H�-_ T/@ :
-��?�c�� �1V 8��� �C����� �@�
��� ��1�� �@�
�� A# �VfQ�� �_�?% 
-.p2^�� A# �VfQ��~jf1�v� �C���� jf1�v� �@�_� k)��� ……��.

C�� �*� �� 0  /7 �����������
 N t_��
 �#�b ���:
-�r !H�6�=
 V�	%�
 1�2 N" !������
 !�U���
.
-!�]�-B�
 u
�M<
 
-v���5
" !]�-B�
.

Uc&OC ��G ����M��� �4�_�?c� +2�
� D�E� 2� ��=�C��� ��#���� D�J ��QC� 
�W D�E� �:�:

~) 	������)2�-�\ ������ �C�,&-�� �;�
� �_�?c� �OPQ# 0) ��72�2�
L��� BC�,��� 0
�L�� N�%X� T/@ c��Q  ��� ��;�
�� 	
5�4��� 0#�1�� ��o ��=�C��� ��;�
� �'2�(�

 k) �/@ H; ���
C� ! ��?��_\ K �l-�� H7� k) 	�/Q�� ��Q��� �O�_�?% Z/1�C ����
 �� T/@ D2�
� K >�3� �O7� k) y2/Q�� >:� ��?�&O�� 8&/�M� �/)����� ��)2/Q

�L/�M�� 	;�
� .
��/PQ�� p2^�� c7�2  ��L�; �4� �
LC �� 9�����) 2�-�� Z7�� k) ��; �/14�� �:� k)� 
x2&^�� 8/�� �$F  xc)� �;�
� �_�?c# y2^� �4�F5 "�/@� ! ��������) ���$F  ��L�;�

�
� N�%X�# �1�w� U��3��� i��,��� �O�/@	;.
i��,&��� c@�2^�� K �l-�� 2� 9�����)2�-/� 	
����� D�E� �\ D2^�� k�n �:� 

�_2�/) "�@2=2) "^C�1# ��=�C��� ��#���� K ��;�
� ��?�O�� 8/�M� ��4L�� ª%�-���.
H&G��) K ªc�-�/� +?�O�� �/Q��� D�J K �)�� �?�% 9�����)2�-�� ZQ/C 9�:;� 

� �_�?c��ZC?c��� D�E N�%X� K «�Q�� +?�O�� x2�
�� T/@ A)c^��/� 9�:;.
kC?�&����� "#�&'v� cQ# H��F���� 	Q�-1�� �fQ�� ��c�) K 9�����)2�-�� ���
C� 

AV�Q�� �=�C? K 9�:;� ! ���������� ª%�-�/� �^5�� ��7fQ��.
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~!0��4	� �	�	k g�w� :
�\ y2/Q) 2� ��;70%� !A@�?:�� �;�G Df( k) �O�/@ H�[ ­�-
�� �;�G k)

30 %p�$��� x2^�� �_�?% c4Q5 �:� !A/7��� ��;�G k) �O�/@ H�[ �;�
� >:� k)
 �&��� A@�?:�� K ��
����� �/)�Q�� �fPQ�� %c@ �5�Q) Z� ! ��;�
� >:� ��^I K

­�-
�� �;�G K 	
����� Z7�2�� �O�/@ 0^C )+\70%�;�
� >:� k).(
:OnB/�
 !0��4�
 N !�
 ��
 !�������� :

.'H�#
 !�"
; :	� jf1�f� �C��� HP5� �W40�5�
&) 01V k) ­�-
�� k�� ¥
! HL_¨� ­�-
�� Zl_ T/@ ����% H�Q  ��#o��� �\ �/Q�� 0) y�)¨� >�-; 

� H��� ��7?% T�V\ K �2�C �
./� +2/Q�� N��� ­�-
�� �^
C v �\ Z�� y�)¨
"�@�_ p%�C� �C�u k@ ��)�)X� �5�
�� >c^LC "�v "���V �2�  �) {�V\ �C���#.

.'H�#
 !]�c :k�® k)� ��VF# jf1�v� �5�
) 01V 	� .<�&=�X� HP&5� �\�
 N�2&a� �&)��^� �=�Q) �2�  ��� �G�
�� ���� �.��� 	^5X� 0=2�� 2� N�2O/� �)��^)

!�
�� K �C��� �� ��N�4g�� |�cG yc@ p�@��) "�/@�.
x�=
 y
 g�h �
 :�&-C�^  	&^5\ x2�
) K ���^�
)� ��_���) �
�� �2�C �\ Z�

 �C���#�)10~20¥(N�&4$\ �/�/V �
./� N��� �)��^) �2�  	�� N��� ­�-
�� D2(% c4@
D2(c�� �3
 N��� 0) y�c1'v�.
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:!	4�
 O�� :
!�� B�
 !�"�-=
 :�&�� �5�
&�� k) H; T/@ �C?c��� ����4�/� 	�������� \c-�� c��QC

 p�&��� T/@ p�$��� x2^�� Df( k) H�.Q  �;� ��^l�� A@�?:��� kCc��� 	�_? �O^^[
 ! �OVf1�� �@�_ k) cC�C �®!]�4�
 `�� 1� ����M !7�4=
 �DA zc�-�6 t�0 �^5� :

O�/�
 ×!7�4=
 =0.5 !	���
 ×!]�4�
 1U�� 
�fP&Q�� p2V p%�C� 0) �̄C%�u Z_�4�C �@�
�� 0#�) �F5 ! ��#�$ p���� �/�; �� ��G�

 @�L%��
 !7�4�" :.)V2–V1(=0.5 })m2–m1(
S��; �o°5 ~U�J �
 /� ^"�46 �'
%�
 ��$ �F5 !����M zc�-�� !]�4�
 1U��

 !7�4� O���; 1� @�L%��
 A@�?:&�� c&) c4@ �a ���V T�Vv H�  �5�
�� �\ �*� !
>:� k) cC�C �\ Z@f�� H���5 ! A@�?:�� D21# %c� 2�� %�c�)� T�Vv Dh�U !7�4=


 !�"�-=
 x�-J� V���� ��Hh �5�
&) �� p�&��� D��CW ����4�� >:� Uc� ��; �oW �'�(
 T/@ H�Q�5 0#�'X� �;�G �)\ ! >�-; �OVf1�� �@�_ k) cC�C �̄�5�=� �̄Q5% p���� N�1@W

 k) H�/^# T/@\ �C���# p���� jfuW ��C �\ Z�� ! �#2/1�� ��?�c�� �;�G �O-
�  ��;
 N�4$\ p���� T/@ ��#o��� �$F  ?�-�@v� �34# :(�C ��G ! 8���� <�L ?v 	^5X� x2�
��

 %�.* �$F��� �:� \c-C� ! N�2a� K ��?�
) %�� ! ���1�� k)� %�� ��/; ! c��� p���� �� 
p���� T/@ ��#o��� p2V �$F .

dhlF�
 "� O��	� �H[
 dhl��� � !�������=
 �
�P)=
 �$�U !c
�� � V /6 �� a�&
 dhl�
 no6" O�/�
 17� ��D�" � `De
" `
�D	� �H[
……�
.


